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30 années d’expérience de génie biologique
‘eau en Suisse et en France

dans les cours

Bernard lachat

Quels constats et quel avenir?

Résume

Aprés 30 anneées de pratique du génie
biclogique, quelques constats peuvent
&re effectués, le genie biologique n'ast
pas un but en soi, Il o permis d'amélic-
rer une réflexion plus écologique sur
‘aménagement des cours d'eau con-
duisant maintenant ¢ des approches
liges a 'espace, lo revitalisation, ele.
Concernant l'avenir, |es perspectives
sont mitigées, Le génie biologique n'est
pas suffisamment enseigné, fant aux in-
génizurs quiaux entreprises. Au nom de
la séeurité, on se refugie derrigre des
modélizations qui font oublier des pe-
ramélres essentiels de vie, de poysage
et de gualité au prefit de protection de
berges démesurées of steriles gu'on s
saie, por mode, de cocher ovec du
averhs.

Cependant, il subsisie guelque espoir
de voir certainegs haufes écoles af insti-
tuts de recherche développer celte ac-
fivite: essentiella &
' d'eau

la vie des cours

Mots-clés

 Génie biclogique, cours d'eau, bilan,
L avenr, farmation prul:eas-nnr!e”ﬂ, riEi-
falisation

30 Jahre ingenieurbiologische
Erfahrung in den Gewdssern in
der Schweiz und in Frankreich -
Wie ist der heutige Zustand und
wie sieht die Zukunft aus?

Iusammenfassung

Moch 20 Jahren ingenieurbiclogischer
Praxis kdnnen einige Aussogen ge
macht werden. Die Ingenisurbiologie ist
kein Ziel in sich, Dank der Ingenisur
biclogie kann man ékelogischere Uber-
legungen Uber den Ausbou der Gewds-
ser anstellen; disse fihren nun zu Ken-

zepten, die mif dem Roum und der Re.
naturierung im Zusammenhang stehen.
Die Perspektiven fir die Zukunft sehen
nicht allzu rosig aus. Ingenieurbiologie
wird weder den Ingenieuren noch in
den Unternehmen ausreichend gelehr!.
Im MNamen der Sicherheit verstackt man
sich hinter Modellen, die wesentlicha
Parometer des lebens, der londschoff
und der Qualita! zugunsten einer Gher-
trichenan und skerilen Ufersicherung
ausser acht Idsst und die mon mit der
modischen Etikette «Grins zu bemdan-
teln versucht.

Es bleibt jedoch ein Funken Hoffnung,
dass einige Hochschulen und  For-
schungsinstitute diese wesentliche Akti-
vitgt fir die lebewssen in den Gewds-
sern enfwickeln

Keywords

Ingenieurbiologie, Fluss, Wasserbau,
Zukunft, Bilanz, Berufsbildung, Renatu-
rierung

Fig. |

1. Au début

Bien gue l'on refrouve de temps en
lemps d'anciens vestiges de «techni-
ques végétaless dotant par exemple de
I'epoque romaine (fig. 1), et bien que
d’anciens scienfifiques (dant Léonard de
Winei, 1500) aient ecrit sur |'ufilisation
des plantes pour renforcer les berges de
canaux cu de cours d'eau (tableau 1),
ce n'est que vers les années 1260 que
le génia biclogique a pris un essar vrai-
ment imporfant, grice notomment a
Schiechtl en Autriche qui o fait de nom-
breux émules aujourd'hui encore actifs
et bien connus comme Flarineth (IT], So-
tir ILUS&), efc

En Suisse, Galdi, lseli, Lachat, Zeh, Zuffi
(1] sont ceux qui ont le plus contribug,
historiquement, ou développement du
génie biologique daons ce pays et ce,
surtout dans les années 1980

En France, ce sont principalement las
services de restauration des terrains en
montagna (RTM) qui ont utilise les tech-
nigues végétales mais, la plupart du
temps, @ vecation de reboisement. Ce

fressage daté du VIF sigcle, décauvert lors de fouilles archénlogizues dans le Jura suisse (Lachat,

1999), O distingua las pisux qui dépossent du sol et les restes d'entrelacs de-bronches rrosides,
Al 1 Avs dom 7. jobrhondart dotieras Flechwerk, das ber archaologischen Agsgrobungen im Schwei-
zer lura flochar, 999 entdacks wurda. Man onterscheider die Fiahle, die ous dem Boden rogen und

Reste von Flechtwerk aus geflochfensn Tweigen
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Fig. 2: Publicatiens marquontes sur le genie biclogique editées an France
Abb. 2 Bedewlende ingenisurhiclogische Verdfantichungen i Frankraich
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Tl | Einige ehemalige Autoren, die ther venetalische Techniken gesgrockon hoben.
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n'est gu'en 1994 que fut publié le ler
ouvrage en francais [Lachet, 1224) trai-
tant spécifiquement des techniques du
genie biclogique en cours d'eau, suivi
de 2 ouvroges<lés en matiére d'amé-
nagement pratique des eaux (fig. 2),

1.2 Une nouvelle logique
d‘amenagement
Au debut de nos achivitds, dés 1974
paur la theorie puis das 1979 pour la
pratique, le but fut de frouver des alier-
natives écologiques et poysagéres aux
technigues de génie civil. Aujourd’hui
ca n'est plus le cos. Le génie biologi-
que n’est pas et ne doit pas étre
un but en soi. les technigues végéio-
les issues du geénie biclogique ont
gagné leurs lettres de noblesse et onf
largement montré qu'elles pouvaient off
rir des aliernatives oux lechniques clas-
siques (fig, 3],
le génie biologique o suriout cuvert la
porte sur une nouvelle approche dans la
facon de traiter les cours d'eau,
Premigrement, il a foreé & réfléchir sur
la meilleure sclution & utiliser pour un
cours d'eau lorsqu'll s'agissoit de ré
pondre @ un prebléme [érosion, inon-
datian, etfc.).
Ceuxiemement, il o conduit & ne pas in-
tervenir systematiquement, & envisager
plus de respect du cours d'eou, & misux
tenir compte de son foncticnnement
propre.
Clest ainsi que le génie biologique o
fondamentalement remis en question
I'approche simpliste de jadis, qui vou-
lait que le cours d'eau ne soit traité que
sous |'angle de I'hydrautique avec des
reponses de chenalisofion totalement
ph}r:i-;.]ur:.
La prise en compte de facteurs tels que
lo biclogie des espéces aquatiques de
la faune et de la Hlore, la morphodyna:
migue, 'ecalagie des milieux riverains
et les besoins des espéces qui l'ec
cupent a véritablement changé, si ce
n'est 'ovenir des cours d'sau, du moins
lo fagon de vauloir les oménager. Une
nouvelle logique d'approche est ainsi
née ftableau 2 et fig. 4).
les cours d'eau constituent des écosys
temes complexes el les facteurs qui les
régissent sont tout cussi complexes e
variés. De facon genérale, pour que lo
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Fig. 4: Focteurs généraux d'influenca sur tes bincénases aquatiues et sut lo qualité éeclogique ganérale

Abb 4! Allgemeine Foktoren, die Einfluss auf die aquatizche [ebensgemeinschaft und die allgemeine

gkglogiiche Glualid

gualité et lo valeur d'un cours d'sau
soient bonnes, il faut que le fonclionne-
ment conjoint des 3 parametres suivants
soit optimum (fig. 4

* qualite de l'eau,

* guantite d'eau,

* morphotogie.

1.3 Les doutes de l'ingénieur
Malgré le formidable essor du génie
biologique en 30 ans, il demeure plu.
sieurs prablémes nan réselus @ ce jour
dont celui, trés important, quion ne
puisse pas meftre les vegetoux vivants
en éguation. Celo ne permet danc pas
aux ingénieurs civils ni oux administro-
tions d'étre rassures foce o ces techni-
gues et de les promouvair,

le fait de cloisonner la formation pro-
fessionnelle des ingénieurs civils aux
matériaus de construction inertes seuls
ne facilite pas nen plus la progression
de la noture sur les cours d'eau.
Malgré de nombreux appels 4 lg mulbi-
disciplinarite dans les projets, le lan-
gage =hydravliques, plus cu mains fa-
cilement mesurable ef reproductible do-
ming toujours sur «f'évidence naturelles
fig. 5]. Le tableau Il propose un essai
de synthése sur les problémes qui ont
tendance o s'epposer d un bon déve-
lopoement du génie biologigue.

des Flisssgewdssers ausiber.

2. Perspectives

2.1 Avenir pessimiste

les perspectivas d'avenir pour le génie
biologique nous paraissent, porfois,
plutdt inquigtantes:

1] On enssigne trés peu cette science
dans les houtes écoles d'ingénieurs
ou de biclogie!.

L'étude de la botanique, des sciences
naturelles, de lo phytosociologie o
nettement reculé depuis 30 ans et la
dotation heraire est presque anecdo-
igue et ceci dans tous les stades de
la formation

Les possibilites d'effectuer des excur-
sions ou des camps sur le terrain
n'existent quasiment plus  hormis
dans les HES.

De nouvelles modes issues du génie
civil {mindral & coulewr verle), uppa-
roissent.

Ceci se traduit dans les aménagemants
par une certaine forme de condescan-
donce de lo part des ingéniaurs, hyper
qualifiés dans le maniement des ardi-
nateurs et des logiciels de calculs. Celte
facilité fait cublier le réalisme du terrain
et on en arrive, au nom de lo socro
sainte notion de sécurité ou de catastro-
phisme, & n'utiliser les végétaux, sur lo
base de simulation et modélisation, que

2

3

4

Les booles polrlechniques et fes universites se sonl presqua foutes delournées de celte scionce au oro-

fir des technolegios de pointe,

. .~ FACHBEIRAGE.

comme élément de decoration des ou-
vrages de génie civil.

Uingénieur, parfois frilaux, trés souvant
inquiet, ne juront que sur la bose de ses
résultats mathématiques, ne fravaille
qu'avec ia minéral, le bélon ou les pal-
planches car tout cela est calculable,
modélisable et rEpraducTiHc. Rien ne
semble PouvEi le détaurner de ses in-
terventions musclées, Les
techniques actuelles, trés informatisées,
créent une déconnection fatale avec o
realite de ferroin (méme si les modéles
s'‘affinent de plus en plus) et avec le
matériel vivant de construction. U'écolo-
gie, le paysage se feront aprés les cal
culs, i on peut encare.

le genie biologigue a foit ses preuves
technigues, biclogiques, paysageres.
Maois il est trés difficile de mettre en
équotion son fonclionnement et ses ré-

formations

Fig. 5: Plante herbacée formant un lopis (Agrosts
stolenitara) et ayant résisté a une borge racince de
Ferdrede 150 M) lors d'ure crue. Le peht saule
[Salix wiminalis) a un pew souffert mais il o oussl
bien résists, Cortmins grands culivars de peu
pliers [en haul sur lo photo) ant 818 déracings
Comment convaindre 'ingénieur cvil de o résis
tance des plontes et de leur wlilité en profection de
berge?

Abb_ 5 Krautige PRanze [Agrostis stofanifera), die
ginen Teppich bilde! und bel einam Hochwosses
erove Zugkralt ven 130 M (1] iberstandsn hat Die
klaine Wide [Salix vimingls) hat sin wenig gelit
ten, ober ebense slandgebolien. Einige grosse
Pappelsorian fober cul dem Forol sind enteurzel!
worden, Was brovchl es noch, wm den Bouinge
nigir vam Widsrsrand der Bllareen und von ihrem
Nutzen fir den Uferschute zu iiberepogen®
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Fig & Mouvelle méthode: exemples d'wilisation d'enrochements en souscouche sur lesguels on place

des vegétoux, Cedl n'est pos-du génie bicloglque.

Ak & MNeve Methode: Beispiale der Anwendung ven Sreinpackengen in der Schutzschicht, ouf die
man Pllanzen sstzh. Das ist kein ingenisurbiclogisches Varfohren

sultats car il n'est pas toujours: repro-
ductible et s'il 'est, il faut de solides con-
naissonces dans beoucoup de domai-
nes. Il y a, certes, des essais sur la résis
tance des racines, des essais sur le frein
4 l"écoulement, etc:

Lingénieur imagine alors souvent, puis-
qu'en travaille avec le svivanty non
reellement maitrisable & |'ordinateur,
gue le génie biclogique peut &tre
I'equivalent de lo phytathérapie en
medecine. Ce qui asf bien &videmment
foux et incomparable.

Cependant, & décharge de ce mode de
pensée, il y o aussi des biclogistes, des
ingénieurs naturalistes, des architectes
paysagistes ou autres écologistes qui se
sentent appelés & promouvair partout
les plantes ou le génie biologique et qui
tont n'importe quail

Une «modes plutdt recente et qui
semble avoir du succés dans le génie
civil cansiste & mettre des enrochements
en sous-couche sous les remblais qui se-
ront vegétalizsés (ligure 6). Celo permet
de rassurer l'ingéniaur {fig, & et 7).
Pire, certains ingénieurs civils créent des
enrachements a titre preventif [fig. 7).

Mous ne pouvons souscrire @ ce type de

solutions pour les raisons suivantes -

1] la nature des sols ab daivent se déve-
lopper les racines est compléterment
arfificialisée avec une «ambiances
minérale pos du tout propice ou
développement  d'une  végétation
proprement rivuloire adaptée aux
cours d'eau et dant le systéme raci-
naire doif pouverr se développer.

Fig. 7 Exernple d'enrechement effectué dans une zene alluviale gn prévision d'une érosicn hypathétigue

tturel Lo béhse, en construction de riviére, n'o phes de iimite
Abb, 7 Beispiel von Steinpockungen, die in giner Auenzone ongeleg! wordas, um ewe maghiche kinl
fige Erosion zu verlindern! Eime Dommbeit sandergleichen im Flussbou,
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2) 5i la végétation mise en place résiste
a I'érosian, cela signifie que les en:
rochements en sous couche sont par
taitement inutiles méme si, dans un
premier femps, ils rassurent |'ingé
nieur., De plus, cela constitue des
couts supplémentaires.

5i lo vegétation ne résiste pas, deux

raisens pourraient &tre invaguess:

a] la nature drainante et stérile du
substrat ne convient pas
végétaux stabilisateurs qui ne pau-
vent développer des racines favo:
risant la stabilisation. Denc |'ouw
rage en surface est frés fragilisé
par les conditions edaphiques;

b) le dimensionnement et |'apprache
physique” de l'ouvrage ont été
lacunaires ef lo fechnique utilisée
a ke inappropriee,

Dans les 2 cos, des dépenses inutiles

ont eté faites.

D'autre part, un risque de prolifération

d'espéces excliques invasives existe.

On pourrait dés lors penser qu'en

plecant une épaisseur de terre suffisante

on pourrait obtenir un résultat satisfai-
sant. 5l s'agit de résultats an terme de
stabilité, ces points onf été expliqués
plus haul, En terme de reverdissement,
il faut bien I'avouer, il est délicat de ré-
pondre cor celo dépendra aussi de la
nature des matérioux mis en place, de
leurs conditions plus ou mains drainan:
tes, etc. En cutre, et quelque soit ' apais-
saur, il existera tewjours un risgue de
stress pour les végétoux lorsque leurs ra.
cines atteindrant la couche de blocs
inertes {cerlaines especes ligneuses ri-
vulaires possédent un systeme racinaire
profond et/cu long de plusisurs métres),
On favorise ainsi des boisements moins
vigc:-ureux, puis vraisemblablement un
risgue d'affouillement des matériaux en
pied {si développement localise d'ence-
che d'&rasion sous 'effet de crue, batil-
||:|ge. marnage, etc., les substrats rap-
portés sur des enrochements peuvent se
decaper ossez vite selon les conditians),
De plus, il est bon de rappeler que le
développement d'arbres sur de faibles
épaoisseurs de materioux facilite, & ma-
turite, leur basculement [systémes raci-
naires moins profonds et moins bien an-
crés). L'idée générale est que, il s'agit
de reproduire la nature ef les modéles
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attachés aux milieux ripicoles indigé-
nes, alors lo végétalisation d'enroche
ments n'est pos une solution tenoble of
durable car elle aboutira & I'émergence
de milieux nécessairement plus fypiques
des milieux secs ou bien drainés, puis &
favoriser I'extension des «oires de jeus
pour les invasives qui adorent les mi-
lieux frofchement remaniés ou secteurs
ou les vegétoux ripicoles indigénes ont
du mal as'installer. De surcroit, selon les
conditians hydrauliques ou pluviométri-
ques, il existera toujours un risque de
décapage/glissement de la couche de
matériaux régales,

Par conséquent, une séparation claire
des agenress avec 'option d'utiliser des
techniques mixtes est beaucoup plus ek
ficace, économique et réaliste.

| est égolement important de rappeler
gque le génie biclogique ufilise les
végétoux vivants comme matérioux de
construction. U'ebjecfif -est tovjours de
maintenir, d'aoméliorer voire de recréer
des conditions écologigues réelles pro-
ches de la nature, sans artifices durables.
Il est aussi important de souligner que
les techniques issves du genie biologi-
gque sont des oufils au service d'une
«philosophie d'intervention et de ges
tion» particuliérement respectueuse de
I'environnement. Lorsque nous parlons
sd'éconamies, ncus parlons cussi et
surtout de rapport wcolt financier/
bénefice pour la natures plus que de
gestion des deniers du client.

2.2 Avenir optimiste

Malgré celo, il v existe des hautes écoles
(notomment HEPIA en Suisse), diverses uni-
versités en France, des instituts de re
cherches (p. ex. Cemagref en France|, des
associotions professionnelles (p.ex, AIRIN
en ltalie, AEIP en Espogne, AGB en Suisse,
efc | f des bureaux d'études qui dévelop.
pent des progrommes de recherches, indi-
communs,
orentés sur les réalités du tarrain, Ceci est
fres réjouissant ef nous espérons que, dons
un preche avenir, e génie biclogique
purisse occuper le devont de lo scéne en
matiére de construction et de formation.
En France, du reste, une nouvelle associo-
lian de professionnels dons le domaine du
génie biclogique a wu le jour en ol
2009 (AGERIO)

viduels ou purﬁcur'iércmenf

Quelques exemples, des petits
cours d‘eau aux plus grands, de
la source a la mer...

Pour exprimer ce qu'est résllement le gé-
nie biclogique et pour en exprimer

el FACHBEFFRAGE

toutes les potentialiiés techniques, éco-
logiques, poysagéres, rien ne vout quel-
ques exemples, anciens ef récents, exé-
cutés sur des cours d'ecu, des plus pe-
fits aux plus grands,

Exemples
Le Biel de Val, Vicques (CH)
Caracteristiques:

Cours d'enu massacré par un agriculteur, Réparation avec une association de pro-
tection de la nature [bénévoles). Tressage de soules, seuils en bois, plantatians.

Fig. 8- a) 1978
Abb. #:a) 1978

Fig, B: b) 1978
Abb. B ki 1975

-

Fig. 8 ¢ 0504 1988
Abb, 8: o) 05.04 1924

i

Fig. 8:d) 26.06.1984
Abb. 8 d) 26.06. 1986

Fig. @ &) 1994
Abb 8 ef 1996

Fig, 8. f 1994
Abb, & 1994
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La Lére, Realville (F)
Caractéristiques: Déplacement du cours d'eau @ cause de la construction d'une autoroule en zone aride. Marphologie,
géométrie, fascines a double rangée de piaux, lits de plants et plancens, boutures, géotextile coco.

Fig 9 o) 1996

Abb, ¥ oal 1998

L= o o
Fig 9 by 18.03 1994 Fig. 9: d] 25.03.1994 Fig. 9 g) 07.06. 1996
Abb. G- ) 18.03 1994 Abb. 9 d) 25.03.199% Abb. 9 gl 07 06 1994

L1 o 19

acs A 3
F':H. Foel 30,04, 1994 -:ig. G | OF Q&0 996
AbbFoel 30004 1996 Ably, F-h) O 0601 994

Fig. 9: ¢ 25.03.1996 e
Abb. 90 2) 2502 1994 Fig, 9: f) 30.04.1994
Abb, 9 1) 30.04. 1996 Abb 9- i} 12.09 1904

Fig. D00 12:09. 1996
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LU'Albarine, Argis (F)

Caractéristiques: Amélioration d'une ligne de chemin de fer & gronde vitesse, con-
siruction d'une nouvelle route, Revitalisation par démelition d'anciennes usines,
augmentafion du gabaril, morphologie, fuscines d'hélophytes, fascines de saules,
épis, blocs isolés, efc,

Fig. 10: d] 031999
Abb. 10: d) 03,1999

t:E_ o 1] 409 1007
Abb. 9: (] 24.00. 1997

; Fig. 10:-a} 031999
Fig. 10: o} 09:1997 Abk, 10 ) 02,1997
Abb 10 o) 091897

Fia 9k 26.08.1998
Abp. S0k P& 08 o0

Fig. 10: ¢] 03.199%
ﬂjgf:- 10: ) 03 1 peg Fig. 10 1007999
i Abb. 10/ 1) 10.1999
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Fig. 10 k] 04620048 Fig. 11- b) 09, 1%84
Abb_ 10, b 08,2004 Abbk, 11 b 09 1984

; ) st _——
Fig 10: g} 10,1999 Fig. 10: I} 09.2007 Fig. 11: ¢] 1988
Abb. 10 g) 101999 Abl. 100 | 092007 Abb. )):c) 1988

Fig. 10: h) 10,1999 Fig. 10: m| 0% 2007 Fig. 11: d) 1993
Abb 10: b 10,1999 Abb. 10:m] 09 2007 Abb, 11- d) 1993

La Birse, Soyhieres (CH)
Caractéristiques: Déplacement de cours
d'eau, Marphologie, géotextile, pente
des berges, ensemencement, planta
Fian,

Lle critere de reussite du génie hiclogi-
que: ne plus voir qu'il v a eu une inter-
vention ef ce, déjd quelgues années

Fig. 10 i 2000 2
Abk: 18- 2000 apres, Fig. 11:e| 2007
Abb. 11:8) 2007

E
i - - ¥ > i -
Fig. 10: ) 062006 Fig. 11 o) 03,1984
Abb. 10: [ D6.2006 Abb 11 o) 03 1984
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La Meurthe, Mencel-les-Lunéville (F)
Coroctéristiques: Risque de capture de
méandre ef opprofondissement du lit,
erosion régressive (pont, nappe phréa-
fique|. Fascine de soules, baoutures,
ploniation, épis,

Fig. 12 b} 25.06.19%94
Abb. 12 ) 25.06, 1996

Fig- 12: a} Vue aénenne
Abb. 120 al Vegelschau

Fig. 12: i} 15.04.19%7
Abb. 12:7) 15.04.1997

Fig. 12 e] 18 10,1994
Apk 12: 8 18101994

Fig. 12: B Yue aérienne
Al 12: b Vogelschau

Fig. 12: ) D8.07. 2000
Abb: 120} 08:07. 2000

Fig., 12:c| 1B10, 1994
Abb, 12:¢) 1810 1994

B i ; 7 :
Fig. 12: 1) 25101994 Fig. 12: k) 08.,07.2009
Akh 170 25101994 Abb. T2 k) DB.07. 2009

Fig T2:d) T8 101994
Abb. T2 d) 18101994

Fig 12:gl 18,10,1994 Fig 12: I} 08.07.2009
Abb 17:5) 18.10. 1994 Abb 120 1) DB.0F 2009
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La Loire, Nantes (F)
Caracteristiques:

Berges érodées por le bolillage ef la
marée, Protection por hélephytes, tres
soge de saules, piﬂnlmicns.

Fig. 13 1] 22.09 1598
Abb_ 13:i] 22.09.1998

e i oot s EAE
Fig. 13: o) Carle ancienne da MNantes
Abib, 130 al ol Karte vore Nontes

L _? L
Fig. T0me) 21,10 18%7
Abk 108 2110 1997

Flg. 13: B} Vue oénenng
Abkn. 13 B Vagelschau

. Fig. 13: ) 04,11.19%7 o -22 g
e Abb 13004011007 ig. 13 ) 22.09.1
: : i g Abb. 13, 22.09.1998

Fig. 13! ¢ Coupe fransversale avec zongticn ge
lo vegétation liée & lo marés

Abk. 13: c) Querschnitt mit zonaler Einkellung der
Yagetation, die mit den Gezefen zusommenhangt

Fig. 13: g] 12 11.1997

Fig. 13- k| 14.09,2001
13- 01 1217, PeaF g i
A 1i1ig) 2 Abb. 13 K 14.09.200

Fig, 13: o} 21,10,19%7
Abb, 13 d) 27, 10.19%7

Fig. 13- h] 13.02.1998 Fig. 13; 1] 14.05 2001
Abh T3 Oh)T2.03. 1998 Abb: Y3l 14092001
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3. Conclusion

Ce que nous o appris et ce qu'a apporté
le génie bialogique ou cours de ces 30
annees passees pourrait 8'intiluler : une
nouvelle logigue d'intervention. 5i le gé
nie biclogique o montré qu'il pouvait
remplacer efficacement le génie civil sur
bien des cours d’eau, il a qussi permis
de creer wne nouwvells dynomigue ds
reflexion, une nouvelle approche. Il o
permis de se poser da nouvelles ques-
tions en terme d’intervenfion el surtout
de nan-intervantion, en terme de respect
et de liberté, ob la noture peut & nou-
veay s'exprimer avec ses dynamigues,
sa diversita, ses poysages.
Actuellement, on ne porle presque plus

de «génie biclogiques: on parle restau-

ration, revitalisation, «décorrections, re-
valorisation, etc., qui sonf des concepts
plus globaux mais évidemment essen
tiels aux cours d'eou, et pour lesquels
les techniques du génie bislogigue jou-
ent actuellement un réle primordial:
pas de revitalisation sans génie
biologique, sinon il manque |'essen-
tie,

Dans "avenir, pour dissiper les doutes
qui pourraient encare subsister sur 'eff
cocitg technique, biologique et poy-
sagere inconfestoble du génie bicle-
gique, il v aura lieu de favoriser et
d":]ug]'ne-:'-rer I"cffre oour les farmations,
tant au niveau des hautes &cales techni-
ques gu'al niveou des enfreprises et
cela de focon compétente.

non-intervention /variante 0)

pour régler les problémes

1. Faut-il résllement intervenir® ? {évaluer les conséguences d’une

2. Ewaluer si une gestion ciblée de la végétation existante ou des
obstacles peut résoudre les problemes (« entretiens »)

3. Etablir si la création d'un espace de liberté est possible et judicieux

4. Evaluer si les techniques végétales issues du génie biologique
peuvent satisfaire a la résolution des problémes

Etablir si des techniques combinées peuvent pallier aux problémes

Appliquer, seulement a ce stade, une technique habituelle de génie
civil raisonnable et proportionnée,

i oul, 5 s'agit de revitaliser e cours d'eay)

- FACHBERRAGE
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